
                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 (Course Plan)فرم برنامه درسي 

 

 

 

 

 واحد عملی 1 نظری واحد 1 :  تعداد واحد میکروفلویدیک:  نام درس

 Ph.Dدکتری  مقطع :

 زیست فناوری پزشکي  رشته :

 ساعت عملي ۳۴ساعت  17  مدت زمان ارائه درس :

 ندارد نیاز: پیش

  آجودانیانمحمد مسئول درس : 

 

 

  نیاز سنجی

( و ادغام Miniaturization) یکه در آن کوچکساز يقرار دارد، تحول نیادیبن يدر آستانه تحول يپزشک یفناورستیعلم ز            

 یبه عنوان ستون فقرات فناور ک،یدیکروفلویاند. مشده لیتبد ریناپذاجتناب ي( به ضرورتSystem Integration) هاستمیس

محققان  دینسل جد یبرا يضرورت پژوهش کیبلکه  ،يلیتکم نهیگز کی نه(، Lab-on-a-Chip) "پیچ-برروی-شگاهیآزما"

 دلایل آن را میتوان به شرح زیر در نظر گرفت. حوزه است. نیا

 طیشرا قیکنترل دق ازمندیکه ن رونديم شیپ يبه سمت موضوعات يپزشک یفناورستیدر ز یدکتر یهانامهانیپا 

 دهیچیپ يستیز یهاستمیس یسازهی( و شبیتومور یهايوپسیارزشمند )مانند ب یهاکاهش حجم نمونه ،يشگاهیآزما

 يغلظت یاهانیگراد جادینمونه، ا یترهایکرولیاست: امکان کار با م ازیسه ن نیبه ا میپاسخ مستق کیدیکروفلویم هستند.

 .کننديم دیها را تقلبافت تريکه رفتار واقع پیچ-یروب-ارگان یهاو ساخت مدل ق،یدق

وری های نوین پزشکيافن دانشکده  
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 يلپ تا اندازه ای میتواند درس نیرا درک کند. ا "يزبان مهندس"بتواند  دیامروز، با يپزشک یفناورستیپژوهشگر موفق در ز 

 .باشد يو مهندس يستیعلوم ز نیب

 درس به دانشجو  نی. اکنديو عمق پژوهش را محدود م تیاستاندارد، خلاق یهادستگاه ایآماده  یتجار یهاتیبه ک يوابستگ

 .دهديخاص خود را م يقاتیسؤال تحق یبرا يابزار اختصاص يطراح یيتوانا

 1۰۰از  شیب يدارند )گاه یيبالا اریبس یهامتیق ایهستند  میتحت تحر ،یتجار کیدیکروفلویم یهااز دستگاه یاریبس 

 .کنديم جادیا يپژوهش یيخوداتکا ،يو ساخت داخل يهزار دلار(. آموزش طراح

 يمراقبت-تشخیص ابزارهای امکان ساخت کیدیکروفلویاست. م ماریهر ب یفرد یهايژگیبر و يمبتن يپزشک ،يپزشک ندهیآ 

(Point-of-Care) ياختصاص-ماریب یهاو مدل (Patient-specific models) کنديرا فراهم م. 

 

  هدف كلی

 يپزشک یفناورستیآن در ز یو کاربردها کیدیکروفلویم يبا مبان یيآشنا. 

 (.پیچ-یروب-ارگان ،یجداساز کس،ی)م يالیکروسیم یهاسمیمکان درک 

 افزار با نرم کیدیکروفلویم ستمیس کی یبعدسه يطراح یيتواناAutodesk Inventor. 

 هیدستگاه اول ایساخت قالب  ی( برایبعدسه نتی)پر عیسر یسازنمونه ندیبا فرآ یيآشنا. 

 ساخت. تیو قابل ياز نظر عمل يطراح یهادهیا لینقد و تحل ارائه 

 اهداف اختصاصی  

 (ی)دانش یالف( اهداف شناخت

 بتواند: دیدرس با نیپس از گذراندن ا دانشجو

 و اصول: يمبان

 دهد. حیتوض( را کرویم اسیدر مق الاتیرفتار س ،يسطح یروهایغالب بودن ن نولدز،ی)عدد ر کیدیکروفلویم یادیبن میمفاه

 کند. لیماکرو فهرست و تحل اسیبا مق سهیرا در مقا کرویم اسیکار در مق یهاتیو محدود ایمزا

 .دینما فی( را توصنیکامبا-یو ر تیاسترچ، فولد، اسپل وژن،یفی)د رفعالیغ کسیحاکم بر م يکیزیف اصول

 

 ها:و حوزه کاربردها
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 اتیدارو( را با جزئ یغربالگر پ،یچ-یرو-ارگان ،يصی)مانند تشخ يپزشک یفناورستیدر ز کیدیکروفلویم یدیسه کاربرد کل حداقل

 کند. نییرا نام برده و عملکرد آن را تب پیچ-رو-ارگان ستمیس کی ياصل یو اجزا یمعمار شرح دهد.

 دهد. حی( را توضPoint-of-Careمراقبت ) یدر نقطه صیو تشخ شدهيشخص يدر توسعه پزشک کیدیکروفلویم نقش

 يعمل-ي( اهداف مهارتب

 بتواند: دیدرس با نیپس از گذراندن ا دانشجو

 :يمهندس يطراح مهارت

 کند. یپردازمشخص، مفهوم يستیز ازین کیرا با در نظر گرفتن  کیدیکروفلویقطعه م ایدستگاه  کی

 .دینما لیتبد قیو دق کیپارامتر یبعدمدل سه کیبه  Autodesk Inventorافزار خود را با استفاده از نرم يطراح دهیا

 استفاده کند. کروکانالیم دهیچیپ یهاهندسه جادیا یبرا Patternو  Sweep ،Loft رینظ یسازمدل شرفتهیپ یابزارها از

 (:یبعدسه نتیپر یساخت )برا یبرا یسازآماده مهارت

 

 و حل مسئله: یتفکر انتقاد مهارت

 کند. ينقد و بررس يستیز ازیساخت و تناسب با ن تیقابل ،يفن يسنجرا از نظر امکان کیدیکروفلویم يطراح ای دهیا کی

)مانند دقت ساخت، فشار  يمهندس يطراح یهاتیتلاطم مجاز( و محدود ،يکشت سلول طی)مانند شرا يستیز شیآزما یازهاین نیب

 .دینما جادی( تعادل اياتیعمل

 و راهکار ارائه دهد. ينیبشیرا پ شدهيعملکرد دستگاه طراح ایساخت  ندیدر فرآ ياحتمال مسائل

 

 ي( اهداف نگرشج

 :دیدرس با نیپس از گذراندن ا دانشجو

 بودن: یارشته نیب

 .ردیخود به کار گ يرا درک کرده و در حل مسائل پژوهش يستیو ز يو ارزش ادغام تفکر مهندس تیاهم

 ( باشد.کرویم اسیدر مق ژهیو)به يفناورانه و مهندس یهاحلبه دنبال راه ،يپزشک دهیچیپ یهاحل چالش یبرا

 :یو نوآور تیخلاق

 قابل ساخت را کسب کند. يطرح فن کیبه  يستیز دهیا کی لیتبد یبه نفس لازم برا اعتماد

 .دینما تیرا در خود تقو يقاتیتحق یابزارها يو ساخت داخل یيخوداتکا هیروح
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 :يو ارتباط يمیت کار

 ارائه دهد. يفن یهاو نقشه شنیمیان ،یبعدسه یخود را به طور موثر و با استفاده از رندرها يفن یهاو طرح هادهیا

 کند. یببرد و همکار شیپ یيتا ارائه نها دهیرا از مرحله ا يپروژه طراح کیکوچک،  میت کیقالب  در

 درس( یو قابل سنجش )بروندادها ينی( اهداف عد

 خواهد کرد: دیرا تول ریموارد ز ،يابیهر دانشجو/گروه به طور ملموس و قابل ارز ترم، انیپا در

 .کیدیکروفلویدستگاه م کیاز  Autodesk Inventorافزار در نرم کیکامل و پارامتر یبعدمدل سه کی

 (.stlساخت ). لی( و فاidw/.dwg). يفن یهانقشه لی(، فاiamمونتاژ ). لی(، فاiptقطعات ). لیشامل: فا تالیجید لیبسته فا کی

 .دهديو برنامه ساخت را شرح م DFAM لیتحل ،يطراح هیکه توج يو ارائه شفاه يگزارش فن کی

 عملکرد و روش ساخت. سمیدرباره انتخاب مواد، ابعاد، مکان يفن یهاخود در برابر پرسش يدفاع از طراح یيتوانا

 

  روش آموزش

 Direct Instruction 

 Inquery-based Learning  

  پرسش و پاسخو بحث 

 

  شرایط اجراء

 امکانات آموزشی بخش  

  مجازی ) اینترنت، سامانه نوید، نرم افزارAdobe Connect ،  سیستم ویدیو

 كنفرانس(

  ( كلاس، حضوری)پروژكتور، كامپیوتر و وایت برد 

 

 آموزش دهنده  

 محمد آجودانیان  دكتر 
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 دكتر كاظم شریفی 

 

  منابع اصلی درس 

 Folch A. Introduction to bioMEMS. CRC press; 2012 Aug 21. 

 Convery N, Gadegaard N. 30 years of microfluidics. Micro and Nano 

Engineering. 2019 Mar 1;2:76-91. 

 نحوه ارزشیابی  

 ارزشیابی تکوینی 

 ارزشیابی دوره ایی 

 

        نحوه محاسبه نمره كل  

 80  درصد آزمون پایان ترم 

 20 درصد فعالیت كلاسی 

           جدول زمانبندی درس  

 

 سرفصل مطالب ردیف
ساعت 

 ارائه
 نحوه ارائه

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش 

 ارزشیابی

 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت یو ضرورت کوچکساز کیدیکروفلویبا م یيآشنا 1
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت ساخت یهاروش يحاکم و معرف يکیزیاصول ف 2
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت کیدیکروفلویدر م مخلوط و ترکیب کردن ۳
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت (Organ-on-a-Chip) پیچ-یرو-ارگان ۴
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس
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 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت يپروژه کلاس - کیدیکروفلویم يطراح 5
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت و بررسي انها و نقد دانشجویان يطراح یهادهیمرور ا 6
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 كاظم شریفی آبان ماه حضوری/ مجازی دو  ساعت 2و1 -کیدییکروفلویم یها با استفاده از ابزارها یماریب یمدل ساز 7
 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

  جمع:

 

 بخش عملی سرفصل مطالب ردیف
ساعت 

 ارائه
 نحوه ارائه

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش 

 ارزشیابی

 دو  ساعت کیدیکروفلویم یبرا Inventor محیطبا  یيآشنا 1
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت شیرایو یو ابزارها یکاربرد یهاهندسه جادیا 2
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت Coilو  Sweep - تردهیچیپ یهاکانال یمدلساز ۳
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت Splitو  Loft - یو جداساز کسیم یبرا یمدلساز ۴
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت یسازنهیو به هیچندلا يمونتاژ، طراح 5
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت دهیچیو پ هیچندلا یهادستگاه يطراح 6
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 کلاس فعالیت در

 دو  ساعت يطراح ينیو بازب لیتحل 7
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت (DFAM) يساخت افزودن یبرا ياصول طراح 8
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 دو  ساعت یریگيو خروج يفن یمستندساز 9
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس
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 دو  ساعت یبعدسه نتیو مقدمات پر نگیسیاسلا 1۰
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان
 

 دو  ساعت هیاول یو مدلساز يمفهوم يطراح -( 1کارگاه پروژه ) 11
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان
 

 دو  ساعت و ارائه یسازنهیبه ل،یتکم -( 2کارگاه پروژه ) 12
 حضوری

 آبان ماه
محمد 

 آجودانیان
 

       

  جمع:
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 1طرح درس روزانه 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دكتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
    محمد آجودانیان نام مدرس:

 نفر  5 تعداد دانشجو  :  میکروفلویدیکنام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید – منابع ذكر شدهمنبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یو ضرورت كوچکساز کیدیکروفلویبا م ییآشنا عنوان درس : 

 يو پزشک يستیدر علوم ز کیدیکروفلویشده توسط م جادیدرک ضرورت و انقلاب ا هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 کند. زیمتما الیماکروس یهاستمیو س کیدیارائه دهد و آن را از نانوفلو کیدیکروفلویاز م يقیدق فیدانشجو بتواند تعر 

 سرعت، کنترل بهتر  شی)کاهش حجم نمونه، افزا کرویم اسیکار در مق یدیکل تیبتواند حداقل چهار مز دانشجو

 دهد. حیتوض يستیز یهااز پژوهش ينیع یها( را با مثالیپارامترها، امکان پردازش مواز

 وانش( را نام خ زاتیبه تجه ازین ر،یکانال، تبخ ي)مانند گرفتگ کیدیکروفلویم يچالش اصل ای تیبتواند سه محدود دانشجو

 ببرد.

 کند که چرا  هی(، توجيچاهک 96 تیدارو با پل تی)مثلاً تست سم يسنت يمسئله پژوهش کی یبتواند برا دانشجو

 باشد. دیمف توانديم کیدیکروفلویم ستمیس کیبه  یکوچکساز

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 
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  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

 يو پزشک يستیآن در علوم ز گاهیو جا خچهیتار ست؟یچ کیدیکروفلوی: مهیپا میمفاه -

 ط،یسرعت، کنترل بهتر شرا شی: کاهش مصرف نمونه، افزایکوچکساز یایمزا ک؟یدیکروفلویم چرا -

 یامکان پردازش مواز

 پیچ-رو-ارگان ،يکشت سلول ،يو مولکول يسلول زیآنال ،يدارورسان ،يپزشک صی: تشخکاربردها -

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    

 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

  دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ درسارزشیابی 

 

 

 2طرح درس روزانه 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دكتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   محمد آجودانیان  نام مدرس:

 نفر  5 تعداد دانشجو  : میکروفلویدیک نام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –منابع ذكر شده منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 ساخت یهاروش یحاكم و معرف یکیزیاصول ف عنوان درس : 

 طرح به دستگاه لیتبد یهاو شناخت روش کرویم اسیمتفاوت در مق يکیزیف نیدرک قوان هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 امدیو پ کرده ریرا تفس يلخت یروهاینسبت به ن سکوزیو یروهایو غالب بودن ن نییپا نولدزیانشجو بتواند مفهوم عدد رد 

 کند. انی( را بیریآرام، اختلال ناپذ انیآن )جر

 کند. فیتوص الاتیکروسیو سطح را در م ينگییمو یروهایبتواند نقش ن دانشجو 

 نرم با  يتوگرافیروش ل يبتواند مراحل اصل دانشجوPDMS یگرختیشرح دهد )ساخت ماستر، ر بیرا به ترت PDMS ،

 (.یيپلاسما وندیپ

 ا نام برده ( رکیپلاست قیتزر کرو،یم یتراشکار ،یبعدسه نتیمکمل )مانند پر ای نیگزیبتواند سه روش ساخت جا دانشجو

 کند. انیهر کد ب یبرا تیمحدود کیو  تیمز کیو 

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس 

 عدد رینولدز در میکروسیالات، لایه مرزی، جریان آرام در مقابل جریان آشفته :مفاهیم فیزیکی 

 ساخت با :های تولید و مواد مورد استفادهروش PDMSهای لیتوگرافي نرم، شیشه، پلیمرها و روش 

-  

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    

 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 3طرح درس روزانه 

 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دكتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   محمد آجودانیان  نام مدرس:

 نفر  5 تعداد دانشجو  : میکروفلویدیک نام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –منابع ذكر شده منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 

 کیدیکروفلویكردن در م بیمخلوط و ترك عنوان درس : 

 های خاص کاربرد یمناسب برا کسریو انتخاب م هاکروکانالیدر م الاتیس بیترک یهاسمیدرک مکان :هدف کلي درس

 .سئوالات مطرح شده باید بتواند دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ بهاهداف جزئی : 

 کند. سهیفعال مقا کسریکرده و آن را با م فیرا تعر رفعالیغ کسریدانشجو بتواند مفهوم م 

 آن به زمان و عرض کانال را بداند. يدهد و رابطه وابستگ حیرا توض وژنیفید هیبر پا کسیم سمیبتواند مکان دانشجو 

 شیزااف یمجدد( را برا بی( و )ترکمی)تقس تیاسترچ )کشش(، فولد )تا شدن(، اسپل یهاسمیبتواند اصول مکان دانشجو 

 کند. حیتشر وژنیفید ریسطح تماس و کاهش طول مس

 سرکیها(، نوع مناسب ممعرف حساس به برش با سلول کیکاربرد مشخص )مثلاً مخلوط کردن  کی یبتواند برا دانشجو 

 کند. نییانتخاب خود را تب لیو دل شنهادیآن( را پ رمجموعهیو ز رفعالی)فعال/غ

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

 رفعالی( و غيحرارت ،يسیمغناط ،ي: فعال )صوتکیدیکروفلویم یکسرهایانواع م -

 :رفعالیغ کسیم یهاسمیمکان -

 بر انتشار يمبتن یکسرهای: موژنیفید -

 انیجر يبر کشش و تاخوردگ يمبتن یکسرهایو فولد: م استرچ -

 و هدف الیبر اساس نوع س کستریکاربردها: انتخاب م سهیمقا -

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    

 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ درس ارزشیابی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4طرح درس روزانه 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

   محمد آجودانیان  نام مدرس: Ph.D: دكتری تحصصی مقطع



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 زیست فناوری پزشکی رشته:  

 نفر  5 تعداد دانشجو  : میکروفلویدیک نام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –منابع ذكر شده منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 

 تراشه کی یبدن انسان رو یسازهیشب - پیچ-رو-ارگان :عنوان درس

 .يپزشک یفناورستیدر ز کیدیکروفلویکاربرد م نیترشرفتهیپ یهابا مفهوم، اجزا، کاربردها و چالش یيآشنا هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 يوانیو ح یدو بعد يکشت سلول یهاآن نسبت به مدل ياصل تیکرده و سه مز فیرا تعر پیچ-رو-دانشجو بتواند مفهوم ارگان -

 ذکر کند.

 سنسورها، پمپ( را نام ببرد. کرو،یم يعروق ستمی)محفظه کشت، س پیچ-رو-ارگان ستمیس کی یضرور یبتواند اجزا دانشجو -

-يسد خون پیچ ایمطالعه التهاب،  یبرا هیر پی)مانند چ پیچ-رو-بتواند دو مثال معروف و منتشر شده از ارگان دانشجو -

 ( را به طور خلاصه شرح دهد.یمغز

 ،يسلول میضخ یهاهیلا یبرا یمواد مغذ نی)مانند تام هاپیچ-رو-در توسعه ارگان یدیبتواند سه چالش کل دانشجو -

 .دهد. صی( را تشخیحسگر، استانداردساز یسازکپارچهی

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

 کرویم اسیعملکرد بافت و اندام در مق یسازهیمفهوم و ضرورت: شب -

 تومور یهامدل پ،یچ-رو-قلب پ،یچ-رو-هی: ریکاربرد یهامثال -

  یسازکپارچهی ،یسازبلندمدت، عروق ي: کشت سلولهاچالش  -

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 
 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 5طرح درس روزانه 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دكتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   محمد آجودانیان  نام مدرس:

 نفر  5 تعداد دانشجو  : میکروفلویدیک نام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –منابع ذكر شده منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یپروژه كلاس - کیدیکروفلویم یطراح عنوان درس : 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 ستمیس کی هیاول دهیبه ا يپزشک یفناورستیدر ز يقاتیمسئله تحق ای ازین کی لیمهارت در تبد هدف کلي درس : 

 .کیدیکروفلویم

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 ( را به الزاماتمدل ایجاد رگ درون بافت کبدی)مثلاً مثلاً  ي/پزشکيستیز دهیچیپ يمسئله پژوهش کیدانشجو بتواند  -

 ،  کشت همزمان سه نوع سلول(.کانال سهبه  ازیکند )مثلاً ن لیتبد کیدیکروفلویم ستمیس کی يو طراح یعملکرد

 و ارائه دهد. میساده )اسکچ( ترس کینقشه شمات کیخود را در قالب  يطراح دهیبتواند ا دانشجو -

 مواد و عملکرد بپرسد. ،يسنجدرباره امکان یدیرا نقد سازنده کند و سوالات کل گرانید يطراح یهادهیبتواند ا دانشجو -

 ..کند می( را تقسیزیرمواد، برنامه قیساز، تحق)مدل هیاول یهاتیداده و مسئول لیخود را تشک يبتواند گروه طراح دانشجو -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

 (کبدیمدل ایجاد رگ درون بافت )مثلاً  يمسئله پزشک کیپروژه:  يمعرف -

 ممکن یهاحلدرباره راه يو پاسخ: بحث گروه پرسش -

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    

 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 6طرح درس روزانه 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 1404مهر ماه  تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دكتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   محمد آجودانیان  نام مدرس:

 نفر  5 تعداد دانشجو  : میکروفلویدیک نام درس )واحد( : 

 ساعت 2مدت كلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –منابع ذكر شده منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو كنفرانس  –كلاس درس  امکانات آموزشی : 

 استاد( های)ارائه پژوهش یبه عمل وندیو پ یبندنقد، جمع عنوان درس : 

 تالیجید يمرحله طراح یو آماده شدن برا يو پژوهش يفن یهاتیدر برابر واقع هادهیا يابیارز هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 ارائه دهد. ،يستیبر تناسب آن با مسئله ز دیبا تأک افته،یگروه خود را به طور شفاف و ساختار يطراح یينها دهیدانشجو بتواند ا -

 هادشنیو راه بهبود پ ردینقاط ضعف را بپذ ایکند  يخود دفاع منطق يها و نقدها درباره طراحبتواند در برابر پرسش دانشجو -

 دهد.

 ند.ک لیگروه خود تحل دهیآن را با ا یهاها و تفاوتپژوهش ارائه شده توسط استاد را درک کرده و شباهت جیبتواند نتا دانشجو -

طرح  ( را ازیشنهادیجنس مواد پ ها،هیتعداد لا ،يبی)ابعاد تقر یبعدسه يشروع طراح یبرا هیاول يبتواند مشخصات فن دانشجو -

 خود استخراج کند. یينها

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 کلیات درس  

 و معرفي مدل رگزایي در کبد که از تحقیقات مدرس درس میباشد ارائه -

  یينها لیو تحل جینتا   -

 

 دقیقه 2۰  مدت زمان : 

 دقیقه  2۰مدت زمان :   

 دقیقه 2۰مدت زمان :    

 

  دقیقه  1۰مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه ۳۰مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 7طرح درس روزانه 

 

 1404آذر و دی  تاریخ ارائه درس :  1405-1404سال تحصیلی  :  

 عملی -نظری نوع درس: فناوری های نوین پزشکی دانشکده : 

 كاظم شریفی نام مدرس:  دكترای زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 نام درس )واحد( : 

 میکروفلوییدیک
 2تعداد دانشجو  : 

  2ترم  :    
 كلاس : مدت 

 ساعت عملی 10ساعت نظری و  5معادل 

 

 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 منبع درس  : 

 برگرفته از مقالات متعدد  فایل مطالب ارایه شده توسط مدرس 

 كلاس، صندلی، رایانه، ویدیو پروژكتور  امکانات آموزشی : 

 2و1 -مدل سازی بیماری ها با استفاده از ابزارهای میکروفلوییدیک عنوان درس : 

  هدف كلی درس : 

 مدل سازی بیماری ها جهت  ابزارهای میکروفلوییدیکآشنایي دانشجویان با کاربردهای 

 دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتواند.اهداف جزئی : 

 ل سازی برون تني بیماری ها را بیان نماید.اهمیت مد

 بیماری ها را شرح دهد.راهبردهای اصلي مدل سازی برون تني 

 مزایای ابزار های میکروفلوییدیک را برای مدل سازی های برون تني بیماری ها بیان نماید.

 ساختار و قابلیتهای مدل های سرطان مبتني بر ابزارهای میکروفلوییدیک را تشریح نماید.

 مدل های پرکاربرد بیماری های ارگانهای حیاتي مبتني بر ابزارهای میکروفلوییدیک را تشریح نماید. 

با جستجوی منابع علمي، برای بیماری مرتبط با پایان نامه مدل برون تني مبتني بر ابزار میکروفلوییدیک انتخاب و به 

 صورت مشروح معرفي نماید.

 تي در راستای اهداف پایان نامه طراحي نمایدبا استفاده از مدل منتخب، آزمایشا

 پرسش و پاسخ –بحث کلاسي  –سخنراني روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

 ارایه توسط مدرس 

 ها یماریب يبرون تن یمدل ساز تیاهم -

 راهبردهای اصلي مدل سازی برون تني بیماری ها  -

 ساعت 3مدت زمان :    

 

 

 



                                                                                                                     
بهشتیدانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید   

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

مزایای ابزار های میکروفلوییدیک برای مدل سازی برون تني بیماری  -

 ها 

 مدل های سرطان مبتني بر ابزارهای میکروفلوییدیک -

مدل های پرکاربرد بیماری های ارگانهای حیاتي مبتني بر ابزارهای  -

 میکروفلوییدیک

 

 پروژه/ارایه توسط دانشجو

ني بر ابزار جستجوی مقالات و انتخاب مدل )های( برون تني مبت

 میکروفلوییدیک برای بیماری مرتبط با پایان نامه با هدایت و نظارت مدرس

ارایه شفاهي برای معرفي مدل منتخب با استفاده از نتایج مقالات همراه با 

 پرسش و پاسخ و بازخورد مدرس

طراحي آزمایشاتي در راستای اهداف پایان نامه با استفاده از مدل  -

 ارت مدرسمنتخب با هدایت و نظ

 ارایه آزمایشات طراحي شده همراه با پرسش و پاسخ و بازخورد مدرس -

 

 

 

 

 

 ساعت عملی 5مدت زمان: معادل 

 

 

 

 ساعت 2مدت زمان: 

 ساعت عملی 5مدت زمان: معادل 

 

 

 ساعت 2مدت زمان: 

 و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 ارایه تکالیف انجام پروژه و  بر پایه

 

 

 


