
                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 (Course Plan)فرم برنامه درسي 

 

 

 

 

 نظری واحد 1 :  تعداد واحد نانو بیوتکنولوژی:  نام درس

 Ph.Dدکتری  مقطع :

 زیست فناوری پزشکي  رشته :

 ساعت  17  مدت زمان ارائه درس :

 ندارد نیاز: پیش

 وحید جاجرمی دکتر مسئول درس : 

 

 

  سنجینیاز 

این  پیامد قرار گرفته اند. تری مورد توجه ینظیر فیزیک، شیمي و بیولوژی به شکل کاربرد علوم پایه ،در دهه های اخیر            

ادغام این دو حوزه از فناوری در غالب  بیوتکنولوژی مي باشد. ونظیر نانوتکنولوژی  نوظهوریفناوریهای معرفي رویکرد، 

 بیونانوتکنولوژی توانسته به کاربردهای بسیار زیادی منجر شود. نانوبیوتکنولوژی و یا

و بر پایه نانبیوتکنولوژی در حوزه های مختلف تا حدی مرهون استفاده از ذرات، ساختارها و یا دستگاه هایي رشد پرشتاب             

بیوتکنولوژی  بر حوزهنانوتکنولوژی ثرات کاربردی امي باشد و نکته قابل تامل این است که این نقش روز به روز پررنگ تر مي گردد. 

ذرات نانویي در ساخت کیتهای تشخیصي، تصویر برداری، داروسازی  استفاده ازبه عنوان مثال  در چند بخش قابل بررسي مي باشد؛

بیو  و در تحقیقات بیولوژِیکي با کاربردمواد ) فتوتراپي و هدف گیری بافتهای سرطاني(،  درمان بیماریها، و حاملهای دارویي

سنسورها. همچنین از ساختارهای نانویي در بسیاری از تحقیقات بیوتکنولوژی نظیر مهندسي بافت استفاده مي شود. علم نانو 

وری های نوین پزشکيافن دانشکده  



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   
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یا   Lab-on-a-chipنانو با کاربرد بیولوژیکي نیز موفق عمل کرده است نظیر سیستم های  ي در مقیاسدرساخت دستگاه های

Cell-on-a-chip. 

ین ادانشجویان رشته زیست فناوری پزشکي با با توجه به نقش روز افزون نانوتکنولوژی در بیوتکنولوژی، لزوم آشنایي        

 حوزه از فناوری،  بیش از پیش احساس مي گردد.

   

 عناوین کلی شامل موارد زیر می باشد 

 یوتکنولوژیبر نانوب یمقدمه ا 

 یوتکنولوژیو ب یوتکنولوژینانوب ارتباط 

 يو انتقال داخل سلول يمولکول یها موتور 

 ،یبردار ریو تصو يبافت سرطان یریدارو، ژن، هدف گ لینانوشل هاو کاربرد انها در تحو نانوذرات 

 توسط  سلول و کاربرد ان دهاینانوذرات و نانوکلوئ برداشت 

 تومور یریسرطان و هدف گ يمونوتراپیا 

  بیوسنسورها و کاربرد آنها در بیوتکنولوژی 

 نانوذرات DNA يسرطان یورهامتو يو کاربرد ان در ژن درمان روسیشبه و 

 ها و نانوذرات حساس به گرما پوزومیل 

 یبمنظور استفاده در جداساز وسنسورهایو کاربرد ان در ساخت ب هینانولا لیتشک یها ندیفرا 

 يکربن یبرهاینانولوله ها و ف کاربرد  

 کیولوژیمولکول ب کی يکیمکان یدستورز 

 ومولکولهایسلول ها و ب یدستورز یبرا کروونانویدر اندازه م یيابزارها  

 يپزشک یوتکنولوژیدر تحولات ب یوتکنولوژینانوب ندهیا ینما دور 
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  هدف کلی

  ،نانوتکنولوژی در حیطه های کاربردی آشنایي دانشجویان با مفهوم نانوبیوتکنولوژی، هدف این درس

 دورنمای آن در تحولات رشته خواهد بودبیوتکنولوژی و 

 

 اهداف اختصاصی  

 دانشجو باید بتواند تعریفي جامع از حیطه مورد نظر ارائه دهد 

 آن حیطه ) نانوتکنولوژی( را در بیوتکنولوژی توضیح دهد و کاربردهای دانشجو باید بتواند نقش 

  های دخیل در عملکرد نانو ذره یا ساختارهای نانویي را توضیح دهددانشجو باید بتواند مکانیسم 

  د نظر به چه صورتي انجام مي شودطرز ساخت ذرات و یا ساختارهای موردانشجو باید بداند 

  تاییدیه بصورت تجاری وجود دارد بادانشجو باید بداند در حیطه مورد نظر چه محصولاتي 

 چه پروژه هایي وارد فازهای کارآزمایي بالیني شده اند دانشجو باید بداند در حیطه مورد نظر 

 

  روش آموزش 

 Direct Instruction 

 Inquery-based Learning  

  پرسش و پاسخو بحث 

 

  شرایط اجراء

 امکانات آموزشی بخش  

  مجازی ) اینترنت، سامانه نوید، نرم افزارAdobe Connect ،  سیستم ویدیو

 کنفرانس(

  ( کلاس، حضوری)پروژکتور، کامپیوتر و وایت برد 
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 آموزش دهنده  

  دکتر وحید جاجرمی 

 محمد آجودانیان  دکتر 

 

  منابع اصلی درس 

1. .Goodsell Ds.Bionanotechnology. Wiley-liss, N.Y., USA 

2. Kohler M. nanobiotechnology. Wiley- VCH, N.Y., USA 

3. Niemeyer CM. nanobiotechnology. Wiley- VCH, N.Y., USA 

 1392دکتر جواد وردی و همکاران  –نانوتکنولوژی با رویکرد زیستی  .4

 1392دکتر جواد وردی و همکاران  -بیونانوتکنولوژی  .5

 

 نحوه ارزشیابی  

 ارزشیابی تکوینی 

 ارزشیابی دوره ایی 

 

        نحوه محاسبه نمره کل  

 80  درصد آزمون پایان ترم 

 20 درصد فعالیت کلاسی 

            زمانبندی درسجدول  

 

 سرفصل مطالب ردیف
ساعت 

 ارائه
 نحوه ارائه

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش 

 ارزشیابی
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 اسفند ماه حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت یوتکنولوژیبر نانوب یمقدمه ا 1
وحید 

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 اسفند ماه مجازیحضوری/  یک/دو  ساعت یوتکنولوژیو ب یوتکنولوژینانوب ارتباط 2
وحید 

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت يو انتقال داخل سلول يمولکول یها موتور 3
وحید  اسفند ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

4 
 یریدارو، ژن، هدف گ لینانوشل هاو کاربرد انها در تحو نانوذرات،

 یبردار ریو تصو يبافت سرطان
 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت

وحید  اسفند ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 فروردین ماه حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت توسط  سلول و کاربرد ان دهاینانوذرات و نانوکلوئ برداشت 5
وحید 

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت تومور یریسرطان و هدف گ يمونوتراپیا 6
وحید  فروردین ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت یوتکنولوژیو کاربرد آنها در ب وسنسورهایب 7
وحید  فروردین ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

8 
 یتوورها يو کاربرد ان در ژن درمان روسیشبه و DNA نانوذرات

 يسرطان
 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت

وحید  فروردین ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت ها و نانوذرات حساس به گرما پوزومیل 9
وحید  فروردین ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 کلاسفعالیت در 

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت مرسوم یهاروش یهاسنتز نانوذرات و چالش 10
دکتر محمد  آذر ماه

 آجودانیان 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت سنتز نانوذرات یبرا کیدیکروفلویم ابزارهایاصول  11
دکتر محمد  آذر ماه

 آجودانیان 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت کیدیکروفلویسنتز نانوذرات با م ينیع یهانمونه 12
دکتر محمد  آذر ماه

 آجودانیان 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

13 
 ی( به جاNumbering-up) فراواني: تولید انبوه یهاحلراه

 (Scaling-upکردن )بزرگ
 مجازیحضوری/  یک/دو  ساعت

دکتر محمد  آذر ماه

 آجودانیان 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس

 حضوری/ مجازی یک/دو  ساعت يزشکپ یوتکنولوژیدر تحولات ب یوتکنولوژینانوب ندهیا ینما دور 14
وحید  اردیبهشت ماه

 جاجرمی 

 -آزمون پایان دوره

 فعالیت در کلاس
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  جمع:

 

 

 1طرح درس روزانه 

 1404اسفند ماه   تاریخ ارائه درس :  1404-1403سال تحصیلی  :  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یوتکنولوژیبر نانوب یمقدمه ا عنوان درس : 

 و کلیاتي از نانو بیوتکنولوژیآشنایي دانشجویان با مفاهیم اولیه  هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 نانو ذرات و خصوصیات کلي آنها توضیح دهد -

 نقش نانوتکنولوژی در بیوتکنولوژی را توضیح دهد  -

 مثالهایي از تاثیر نانو تکنولوژی بر بیوتکنولوژی ارائه دهد -

 آینده نانوبیوتکنولوژی را توضیح دهد -
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 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 2طرح درس روزانه 

 1403ماه اسفند  تاریخ ارائه درس :  1403-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 
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 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یوتکنولوژیو ب یوتکنولوژیارتباط نانوب عنوان درس : 

 آشنایي دانشجویان با نقش نانوبیوتکنولوژی در پیشرفت بیوتکنولوژی هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 نانوبیوتکنولوژی را با بیونانوتکنولوژی توضیح دهدتفاوت  -

 حوزه های مختلف نانوبیوتکنولوژی را شرح دهد -

 تاثیراتي که این حوزه ها در بیوتکنولوژی داشته اند را توضیح دهد -

 درونمای نانوبیوتکنولوژی را شرح دهد -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 3طرح درس روزانه 

 1403اسفند ماه  تاریخ ارائه درس :  1403-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یو انتقال داخل سلول یمولکول یموتور ها عنوان درس : 

 آشنایي دانشجویان با مفاهیم کلي موتورهای مولکولي و نقش آنها در بیوتکنولوژی هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 مفهوم ماشین های مولکولي بیولوژیکي را توضیح دهد -

 چند نمونه کاربردی از موتورهای داخل سلولي را توضیح دهد -

 انواع موتورهای مولکولي را نام ببرد و توصیف کند -

 چند نوع نانو موتور بیولوژیکي را توصیف کند -
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 کاربرد موتورهای مولکولي را در بیوتکنولوژی توضیح دهد -

 

 

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 4طرح درس روزانه 

  1404  فرودین ماهتاریخ ارائه درس :  1404-1403:سال تحصیلی 

 تئوری نوع درس: فناوری های نوین پزشکیدانشکده : 

 جواد رنجبری نام مدرس:  زیست فناوری پزشکی دکترا/ مقطع / رشته:

 3 دانشجو  :تعداد  نانو بیوتکنولوژینام درس )واحد( : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  : 

. 

  کتب منبع/ مقالاتمنبع درس  : 

 

 ادوبی کانکت –پاور پوینت امکانات آموزشی : 

 یبردار ریو تصو یبافت سرطان یریدارو، ژن، هدف گ لینانوذرات، نانوشل هاو کاربرد انها در تحوعنوان درس : 

  یبردار ریو تصو يبافت سرطان یریدارو، ژن، هدف گ لینانوذرات، نانوشل هاو کاربرد انها در تحوآشنایي با :  هدف کلی درس

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 آشنایي با انواع و ساختار نانوذرات و نانو شل ها -

 Drug and gene deliveryآشنایي با کاربردها و مکانیسم نانوذرات و نانو شل ها در  -

 Imagingآشنایي با کاربردها و مکانیسم نانوذرات و نانو شل ها در  -

 

 (Adobe connect سامانه)با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 پرسش و پاسخ  -سخنراني اجزا و شیوه اجرای درس : 

  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 20 مدت زمان :    

 5مدت زمان :   

   20مدت زمان :  



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 

  5مدت زمان :   جمع بندی و نتیجه گیری   

 5مدت زمان :   و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس   

 

 

 5طرح درس روزانه 

 1404 ماه فرودین  تاریخ ارائه درس :  1404-1403:سال تحصیلی  

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 توسط  سلول و کاربرد ان دهایبرداشت نانوذرات و نانوکلوئعنوان درس : 

 مسیرهای داخل سلولي در دریافت نانو ذرات آشنایي با  هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 را توضیح دهد Invivoچالشهای پیش رو در انتقال نانو ذرات در محیط  -



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 را توضیح دهد Invivoاستراتژی های کاربردی جهت رفع موانع انتقال   -

 ع هدف مندی ها را توضیح دهد و چند مثال کاربردی برای هریک ارائه دهدانوا -

 مسیرهای اندوسیتوز سلولي  را توضیح دهد -

 مربوط به فرار اندوزومي را توضیح دهدانواع استراتژیهای  -

 مثالهایي از داروهایي که از این استراتژیها جهت انتقال استفاده کرده اند ارائه دهد -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 6طرح درس روزانه 

 1404 ماه فروردین  تاریخ ارائه درس :  1404-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 تومور یریسرطان و هدف گ یمونوتراپیاعنوان درس : 

 آشنایي دانشجویان با روشهای متفاوت هدفمندی نانو ذرات به بافت سرطان  هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 را توضیح دهد Passive Targetingو  Active Targetingروشهای  -

 نانو ذرات رایج مورد استفاده در هدف گیری تومور با توضیح دهد -

 روشهای هدفگیری سلولهای سرطاني را توضیح دهد -

 هر یک از روشها را توضیح دهد عملمکانیسم  -

 هوشمند سازی نانوذرات را توضیح دهد -

 توضیح دهدروشهای تغییر ریزمحیط اطراف تومور جهت بهبود هدفگیری را  -

 دورنمای درمان سرطان با استفاده از نانوتکنولوژی را توضیح دهد  -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 7طرح درس روزانه 

 1404 ماه  فروردین  تاریخ ارائه درس :  1404-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 بیوسنسورها و کاربرد آنها در بیوتکنولوژی عنوان درس : 

 آشنایي با انواع بیوسنسورها و نقش آنها در بیوتکنولوژی هدف کلي درس : 

 .بتوانددانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید اهداف جزئی : 

 مفاهیم و کاربردهای بیوسنسورها را توضیح دهد -

 طبقه بندی بیوسنسورها را توضیح دهد -

 نحوه کار هر یک از موارد فوق را توضیح دهد -

 خصوصیات و معایب و مزایای آنها را توضیح دهد -

 روند کنوني و دورنمای استاده از آنها در بیوتکنولوژی را توضیح دهد -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 

 8طرح درس روزانه 

 1404 ماه فروردین  تاریخ ارائه درس :  1404-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 تعداد دانشجو  : نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یسرطان یتوورها یو کاربرد ان در ژن درمان روسیشبه و DNAنانوذرات عنوان درس : 

 آشنایي دانشجویان با نانوذرات شبه ویروسي و کاربردهای آن هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 را توضیح دهد VNPو  VLPعبارتهایي نظیر  -

 نحوه ساخت نانوذرات فوق را توضیح دهد -

 کاربردهای نانو ذرات فوق را در بیوتکنولوژی توضیح دهد -

 را توضیح دهد VLPمزایا و معایب کار با  -

محصولاتي که در حیطه بیوتکنولوژی کاربرد پیدا کرده اند و در مرحله کارآزمایي با لیني و یا تجاری هستند را شرح  -

 دهد



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 9طرح درس روزانه 

 1404  اردیبهشت ماهتاریخ ارائه درس :  1401 - 1404 سال تحصیلی  :  

 تئوری نوع درس: پزشکیفناوری های نوین دانشکده : 

 جواد رنجبری نام مدرس:  دکترا/ زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 3 تعداد دانشجو  : نانو بیوتکنولوژی نام درس )واحد( :

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  :  

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 کتب مرجع/ مقالاتمنبع درس  :  

 

 ادوبی کانکت –پاورپوینت امکانات آموزشی : 

 ها و نانوذرات حساس به گرما پوزومیلعنوان درس : 

 ها و نانوذرات حساس به گرما پوزومیلآشنایی با هدف کلی درس : 

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی : 

 آشنایی با نحوه سنتز و مشخصه یابی نانو ذرات حساس به حرارت -

 ر برداری پزشکیآشنایی با کاربردهای نانو ذرات حساس به حرارت در تشخیص، دادر رسانی و تصوی -

 آشنایی با انواع نانو لیپوزوم های حساس به حرارت و ساختار انها -

 آشنایی با نحوه عملکرد نانو لیپوزوم های حساس به حرارت در دارو رسانی             -

 

 (Adobe connectسامانه )با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 / پرسش و پاسخسخنراني اجزا و شیوه اجرای درس : 

  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 20  مدت زمان : 

 5  مدت زمان : 

 20مدت زمان :  

 

  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 5مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 

 10طرح درس روزانه 

 1404آذر ماه تاریخ ارائه درس :  1401 - 1404 سال تحصیلی  :  

 تئوری نوع درس: پزشکیفناوری های نوین دانشکده : 

 محمد آجودانیان نام مدرس:  دکترا/ زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 5 تعداد دانشجو  : نانو بیوتکنولوژی نام درس )واحد( :

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  :  

 

 کتب مرجع/ مقالاتمنبع درس  :  

Folch, Albert. Introduction to bioMEMS. CRC press, 2019. 

Mehraji, Sima, and Don L. DeVoe. "Microfluidic synthesis of lipid-based nanoparticles for drug 

delivery: recent advances and opportunities." Lab on a Chip 24, no. 5 (2024): 1154-1174. 

 ادوبی کانکت –پاورپوینت امکانات آموزشی : 

 مرسوم یهاروش یهاسنتز نانوذرات و چالشعنوان درس : 

 سنتز نانوذرات یبرابا توجه به کاستی های روشهای مرسوم   دیجد یهایبه فناور ازین جادیاهدف کلی درس : 

 .شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانددانشجو با توجه به سخنرانی ارائه اهداف جزئی : 

)مثلاً این روشها  تیو محدود بیان کند ( را Batchسنتز نانوذرات )مانند  مرسوم یهاروش یذات یهاتیدانشجو قادر است محدود -

 کند. انیآن )مثلاً اختلاط ناهمگن( را ب ییایمی/شیکیزیف لیدل و اندازه( عیتوز



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 
کنترل ضعفهای روشهای مرسوم  مثل عدم  ر اساس را ب کیدیکروفلویمانند م دیجد یفناور کیبه  احتیاج ییچرا تواندیدانشجو م -

 کند. بیان  قیدق

  است ریپذامکان کرویم اسیدر مق قینانو فقط با کنترل دق اسیدر مق قیاستدلال کند که چرا کنترل دق تواندیدانشجو م -

 (Adobe connectسامانه )با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 سخنرانی / پرسش و پاسخاجزا و شیوه اجرای درس : 

 هاآن یهایژگیکنترل و تینانوذرات و اهم 

 اندازه، شکل،  عینانوذرات: اندازه، توز یپارامترها

 .یداریپا

 شی)رها یوتکنولوژیب یپارامترها با کاربردها نیا ارتباط 

 (صیتشخ ،یربرداریدارو، تصو

 ی آنهاهاتینانوذرات و محدود سنتي ساخت یهاروش  

 و چرایي نیاز به آن کیدیکروفلویم يمعرف 

 

 5مدت زمان :    

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 20  مدت زمان : 

 5  مدت زمان : 

 20مدت زمان :  

 

  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 5مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 11طرح درس روزانه 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 1404آذر ماه تاریخ ارائه درس :  1401 - 1404 سال تحصیلی  :  

 تئوری نوع درس: پزشکیفناوری های نوین دانشکده : 

 محمد آجودانیان نام مدرس:  دکترا/ زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 5 تعداد دانشجو  : نانو بیوتکنولوژی :نام درس )واحد( 

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  :  

 

 کتب مرجع/ مقالاتمنبع درس  :  

Folch, Albert. Introduction to bioMEMS. CRC press, 2019. 

Mehraji, Sima, and Don L. DeVoe. "Microfluidic synthesis of lipid-based nanoparticles for drug 

delivery: recent advances and opportunities." Lab on a Chip 24, no. 5 (2024): 1154-1174. 

 ادوبی کانکت –پاورپوینت امکانات آموزشی : 

 سنتز نانوذرات یبرا کیدیکروفلویم ابزارهایاصول عنوان درس : 

 نانوذرات  یا سنتزمورد استفاده جهت ساخت  یهاسمیمکان بررسی انواعهدف کلی درس : 

 .دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقا بایدبتوانداهداف جزئی : 

 به وسیله دیفیوژن انجام میشودکه عمدتاً  ناریلم به صورتنحوه اختلاط آشنایی با  -

 )دیفیوژن(زمان اختلاط و فاصله نفوذ  نیرابطه معکوس ب درک -

را  هیثانو انیجر جادی( با اHerringbone) یچشیپ کسریکرومیم کیتوسط  مینارل انینفوذ در جر یکندگی حل مشکل چگون  -

 توصیف کند

 ان،ی)مانند: نرخ جر گذارندینانوذرات اثر م مشخصاتبر  ماًیکه مستق کیدیکروفلویم ابزار کیدر  یپارامترکنترلآشنایی با حداقل سه  -

 کانال(  یها، طراحغلظت معرف ها،انینسبت جر

 

 (Adobe connectسامانه )با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 سخنرانی / پرسش و پاسخاجزا و شیوه اجرای درس : 

 50مدت زمان :      کیدیکروفلویسنتز در م سمی: مکان اول بخش 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

نانوذرات  لیاختلاط: اساس تشک قیدق کنترل -

 .تیفیبا ک

 و آشفته  ناریلام: انیجر میدو رژ یمعرف -

اختلاط  یبه عنوان عامل اصل دیفیوژن مفهوم -

 .کرویم شرایطدر 

 میکروفلویدیک برای  جیرا یهای: طراحدوم بخش

  میکرومیکسر

 ی: براY-shaped ای T-shaped مدلهای -

 .انیدو جر عیاختلاط سر

(: Herringbone) یچشیپ انیجر مدلهای -

 .ناریلام انیبهبود اختلاط در جر یبرا

 حلقوی مدلهای -

 .ابزارها نیعملکرد ا توضیحو  کیشمات شینما -

 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 20  مدت زمان : 

 5  مدت زمان : 

 20مدت زمان :  

 

  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 5مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 12طرح درس روزانه 

 1404آذر ماه تاریخ ارائه درس :  1401 - 1404 سال تحصیلی  :  



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 تئوری نوع درس: پزشکیفناوری های نوین دانشکده : 

 محمد آجودانیان نام مدرس:  دکترا/ زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 5 تعداد دانشجو  : نانو بیوتکنولوژی نام درس )واحد( :

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  :  

 

 کتب مرجع/ مقالاتمنبع درس  :  

Folch, Albert. Introduction to bioMEMS. CRC press, 2019. 

Mehraji, Sima, and Don L. DeVoe. "Microfluidic synthesis of lipid-based nanoparticles for drug 

delivery: recent advances and opportunities." Lab on a Chip 24, no. 5 (2024): 1154-1174. 

 ادوبی کانکت –پاورپوینت امکانات آموزشی : 

 کیدیکروفلویسنتز نانوذرات با م مثالهایي ازعنوان درس : 

 سنتز انواع نانوذرات. يبررس هدف کلي درس :

 

 .درس دقیقا بایدبتوانددانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی اهداف جزئی : 

را آن  خاص یانتخاب طراح لیو دل کیدیکروفلویدر م رایجسنتز سمی(، مکانیدیپیل ،یمریپل ،یاز نانوذرات )فلز یهر دسته اصل یبرا -

 .کند انیب

 .دهد حیکاربرد مشخص را توض کینانوذره در  یینها یهایژگیو با کیدیکروفلویم یپارامترها نیارتباط ب -

و  شنهادیآب( را پ-اختلاط الکل کسریمناسب )مثلاً م کیدیکروفلویم یطراح کی، siRNAحامل  یدیپینانوذره ل کیسنتز  یبرا -

 دهد. حی( توضیزیگر/آبیدوستمواد )آب تیانتخاب آن را بر اساس ماه لیدل

 .تشریح کندنمودار را  ک،یدیکروفلویو م Batch( از نانوذرات سنتز شده با دو روش DLSاندازه ) عینمودار توز کی دنیبا د -

 (Adobe connectسامانه )با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 سخنرانی / پرسش و پاسخاجزا و شیوه اجرای درس : 

 ینانوذرات فلز:  اول بخش 

 یپزشک یبرا یدیپیو ل یمریدوم: نانوذرات پل بخش 

 شرفتهینانوذرات پ سوم: بخش 

 

 50مدت زمان :    



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 درس کلیات  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 20  مدت زمان : 

 5  مدت زمان : 

 20مدت زمان :  

 

  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 5مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 13طرح درس روزانه 

 1404آذر ماه تاریخ ارائه درس :  1404-1405سال تحصیلی  :  

 تئوری نوع درس: پزشکیفناوری های نوین دانشکده : 

 محمد آجودانیان نام مدرس:  دکترا/ زیست فناوری پزشکی مقطع / رشته: 

 5 تعداد دانشجو  : نانو بیوتکنولوژی نام درس )واحد( :

 ساعت 1مدت کلاس :        دومترم  :  

 

 کتب مرجع/ مقالاتمنبع درس  :  

Folch, Albert. Introduction to bioMEMS. CRC press, 2019. 

Mehraji, Sima, and Don L. DeVoe. "Microfluidic synthesis of lipid-based nanoparticles for drug 

delivery: recent advances and opportunities." Lab on a Chip 24, no. 5 (2024): 1154-1174. 

 ادوبی کانکت –ورپوینت پاامکانات آموزشی : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 (Scaling-upکردن )بزرگ ی( به جاNumbering-up) يانبوه: فراوان دیتول یهاحلراهعنوان درس : 

 هسنتز انواع نانوذرروشهای تولید انبوه /  يبررس هدف کلي درس :

 

 .بایدبتواند دانشجو با توجه به سخنرانی ارائه شده و با مطالعه منابع اصلی درس دقیقااهداف جزئی : 

را آن  خاص یانتخاب طراح لیو دل کیدیکروفلویدر م رایجسنتز سمی(، مکانیدیپیل ،یمریپل ،یاز نانوذرات )فلز یهر دسته اصل یبرا -

 .کند انیب

 .دهد حیکاربرد مشخص را توض کینانوذره در  یینها یهایژگیو با کیدیکروفلویم یپارامترها نیارتباط ب -

و  شنهادیآب( را پ-اختلاط الکل کسریمناسب )مثلاً م کیدیکروفلویم یطراح کی، siRNAحامل  یدیپینانوذره ل کیسنتز  یبرا -

 دهد. حی( توضیزیگر/آبیدوستمواد )آب تیانتخاب آن را بر اساس ماه لیدل

 .تشریح کندنمودار را  ک،یدیکروفلویو م Batch( از نانوذرات سنتز شده با دو روش DLSاندازه ) عینمودار توز کی دنیبا د -

 (Adobe connectسامانه )با استفاده از  مجازی  -حضوریروش آموزش :    

 سخنرانی / پرسش و پاسخاجزا و شیوه اجرای درس : 

 :بخش اول 

 ،یریتکرارپذ ر،ینظی: کنترل ب کیدیکروفلویم یایمزا -

 .ونیدر مواد، امکان اتوماس ییجوصرفه

ها کانال: مسدود شدن کیدیکروفلویم یهاچالش -

(Cloggingن ،)دیمشکل درتول ق،یدق یهابه پمپ ازی 

 (.Scale-upانبوه )

( Numbering-up) یانبوه: فراوان یدیتول یهاحل راه -

 (.Scaling-upکردن )بزرگ یبه جا

 یواکستها یبرا یدیپینانو ذرات ل سنتز دوم:  بخش 
mRNA 

 سوم:  بخش 

 یبرا کسریکرومیم کی ي(: طراحیاول )کارگاه نظر نهیگز -

 مشخص. یوتکنولوژینانوذره خاص با کاربرد ب کیسنتز 

 50مدت زمان :    

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 20  مدت زمان : 

 5  مدت زمان : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

  20مدت زمان :   بخش دوم درس 

 

  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 5مدت زمان :      ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14طرح درس روزانه 

 1404 ماه اردیبهشت  تاریخ ارائه درس :  1404-1404 سال تحصیلی  :

 نظری نوع درس: فناوریهای نوین پزشکی دانشکده : 

 Ph.D: دکتری تحصصی مقطع

 زیست فناوری پزشکی رشته:  
   دکتر وحید جاجرمی  نام مدرس:

 نفر  6 دانشجو  : تعداد نانوبیوتکنولوژی نام درس )واحد( : 

 ساعت 1مدت کلاس :   اولترم  :      

. 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 مقالات جدید –کتب فوق الذکر منبع درس  :  

 

 Adobe Connectنرم افزار  –اینترنت  –سیستم ویدیو کنفرانس  –کلاس درس  امکانات آموزشی : 

 یپزشک یوتکنولوژیدر تحولات ب یوتکنولوژینانوب ندهیا یدور نماعنوان درس : 

 در آینده آشنایي دانشجویان با جایگاه نانوبیوتکنولوژی در تحقیقات و درمان بیماریها هدف کلي درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 نقش نانو تکنولوژی را در حیطه های مربوط به سلامت توضیح دهد -

 حیطه های متفاوت در بیوتکنولوژی که با چالش روبرو هستند را توضیح دهد -

 درونمای نقش نانو تکنولوژی را در روند بهبود هر یک از چالشهای مربوط به بیوتکنولوژی توضیح دهد -

 پرسش و پاسخ  –سخنرانی روش آموزش :    

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه  5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 10  مدت زمان : 

 دقیقه  5مدت زمان :   

 دقیقه 20مدت زمان :    

 

  دقیقه  10مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 10مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

فناوریهای نوین پزشکیدانشکده   

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

 


